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Wytyczne do zastosowania w:

Dziataniu 6.2. Energia przyjazna srodowisku

oraz w projektach dotycz gcych termomodernizacji

Wprowadzenie

Niniejsze wytyczne sg przeznaczone dla o0osOb pisz gacych studia wykonalno $ci dla
projektéw w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lube Iskiego
na lata 2007-2013.

Celem wytycznych jest ujednolicenie zasad przygotowywania i pisania studiow
wykonalnosci, w szczego6lnosci przyjmowania zalozen, parametréw, a takze metodologii
prowadzenia obliczeh. Z jednej strony ma to za zadanie utatwi¢ ocene i poréwnywalnosé
wykonalnosci poszczegOllnych projektow, ale z drugiej — utatwi¢ prace projektodawcom,
ktorzy beda mogli krok po kroku przygotowa¢ stosowne warianty inwestycji, wybrac
optymalny wariant projektu i wyliczy¢ korzysci dla spotecznosci wojewodztwa z tytutu jego
realizacji.

Wytyczne s g przygotowane w formie podrecznika, w ktorym projektodawca po kolei
zapoznaje sie ze strukturg studium, dowiaduje sie na co musi zwrdci¢ uwage, co bedzie
brane pod uwage przy ocenie projektéw, a takze ma do dyspozycji gotowg metodologie,
z ktérej moze i powinien skorzysta¢. Dodatkowym utatwieniem sg ramki:

‘Pamietaj’, w ktorej wskazuje sie na elementy podlegajace ocenie lub wptywajace
na pozytywng ocene;

‘Sprawd z’', w ktorej jeszcze raz podsumowuje sie elementy, ktére muszg by¢ zawarte
w studium lub pytania, na ktére nalezy w opisie odpowiedzie¢ oraz

‘Do poprawy!” , w ktorej mozemy dowiedzie¢ sie, kiedy projekt bedzie zwrdocony
do poprawy (jakich elementéw brakuje, co moze by¢ nie tak itd.)

Whytyczne dla kazdego rodzaju inwestycji sq podzielone na dwie cz esci: ogdlne ‘Wytyczne
Ogolne’, w ktérych mozemy odnalez¢ wspdlne dla wszystkich inwestycji elementy studium
oraz ‘Wytyczne Tematyczne' — charakterystyczne dla danego rodzaju inwestycji. Praca nad
studium powinna rozpocza¢ sie zatem od przestudiowania ‘Wytycznych Ogolnych’,




a nastepnie podaza¢ za zapisami ‘Wytycznych Tematycznych’. W punktach, w ktérych
znajduje sie odestanie do ‘Wytycznych Ogolnych’ nalezy odszuka¢ odpowiedni punkt w tym
ogo6lnym dokumencie i zastosowac¢ sie do jego zapisow.

Niniejsze wytyczne w duzej mierze opierajg sie na wytycznych do studidw wykonalnosci
w ramach Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego, ale mimo tego
studia wykonalnosci przygotowane w okresie 2004-2006 wymagaj g aktualizacji z kilku

nieco innej struktury studium i innego podziatu dokumentu;

innych zatozeh wynikajacych z dokumentow unijnych;
koniecznosci liczenia ‘luki finansowej’;
O

stosowania innych zalozen finansowych i ekonomicznych (m.in. innych stop
dyskontowych);
wiekszego nacisku na badanie wariantowosci inwestycji.

Nalezy pamieta¢, ze wytyczne uzale zniaja szczego6towo $¢ prowadzonych analiz  od
wielkosci i rodzaju projektu, dlatego rozpoczynajac przygotowywanie studium wykonalnosci
nalezy w pierwszej kolejnosci okresli¢, do jakiej grupy bedzie nalezal nasz projekt, zgodnie
Z ponizszym zestawieniem:

Tabela 1. Podziat projektow w zale znosci od kwoty.
Projekty energetyczne Projekty cieplne Projekty termomodernizacii
(grupa 1) (grupa 2) (grupa 3)
mate A o wartosci do 5 min euro o wartosci do 1 min euro jedynie jako element dwoch
(ok. 20 min zt) (ok. 4 min zt) poprzednich grup
duze B o wartosci pow. 5 min euro o wartosci pow. 1 min euro
(ok. 20 min zt) (ok. 4 min zt)
Zrédio: opracowanie wiasne.
Pamietaj! Jezeli projekt dotyczy kilku z powyzszych grup, stosuj sie do zalecen kazdej z wystepujacych

w projekcie grup, szczegolnie w przypadku termomodernizacji.

W przypadku wielkosci projektu (mate / duze) — jezeli jest mozliwe rozdzielenie naktadow na
poszczegolne grupy — sprawdzamy, czy w kazdej z grup warto$¢ odpowiednich czesci projektu
przekracza okreslony prog dla ‘matych’. Jezeli chociaz w jednej z grup przekracza — caty projekt
traktujemy jako ‘duzy’. Analogicznie, jezeli w kazdej z grup warto$¢ czesci naktadoéw nie
przekracza progu okreslonego dla ‘matych’, projekt w catosci traktujemy jako ‘maty’.

Jezeli, z jakich$ przyczyn, nie jest mozliwe rozdzielenie naktadéw na poszczegodlne grupy
projektowe, naktady globalne dzielimy na tyle czesci, ile grup wystepuje w projekcie (dwa lub
trzy) i przyrownujemy do progéw tak samo jak powyzej.

Kiedy zakwalifikujemy juz nasz projekt do jednej z powyzszych grup, mozemy rozpoczac
szczegOtowe przygotowywanie studium wykonalnosci.

Mamy nadzieje, ze niniejsze wytyczne bedg przy tym bardzo pomocne i przyczynig sie do
sukcesu wszystkich projektow zmieniajgcych wojewddztwo lubelskie w dynamicznie
rozwijajacy sie region. Powodzenia!
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STRESZCZENIE STUDIUM

W tym punkcie postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogoélnymi’ .




. WYKONALNOSC TECHNICZNO-TECHNOLOGICZNA

|.1. STAN AKTUALNY

1.1.1.

Opis stanu aktualnego (przed realizacjq projektu)

Przygotowywanie studium wykonalnosci rozpoczynamy od opisania stanu aktualnego przed
realizacjg projektu. Musimy bowiem umozliwi¢ ewaluatorowi poznanie otoczenia, w ktérym
znajduje sie nasza obecna lub planowana infrastruktura oraz opisa¢ jej elementy (jezeli

wystepuja).

Pomoga nam w tym ponizsze pytania pomocnicze, dzieki ktérym opis stanie sie uzyteczny
podczas oceny projektu, a nam pozwolg zweryfikowaé jego kompletnosé i spojnosé:

dla projektéw sieciowych, systemowych (grupa 1 i ew entualnie grupa 2):

Jaki obszar objety jest potencjalnym oddziatywaniem przysztego projektu? lle
miejscowosci obejmuje? Jaka jest gestos¢ i rodzaj zabudowy? llu mieszkancéw go
zamieszkuje? lle stanowig gospodarstw domowych? Jaki jest przecietny dochdd na
glowe mieszkanca w obszarze projektu (wtym w stosunku do sredniej dla
wojewddztwa i Polski)?

Jaki jest profil obszaru (rolniczy, przemystowy, turystyczny, miejski itp.)? lle
przedsiebiorstw znajduje sie na tym terenie? Jakiej wielkosci? Jaki jest profil
przedsiebiorstw? Jaki jest ich udziat w tworzeniu lokalnego / regionalnego rynku pracy?
Jak wyglada rozwoj ekonomiczny obszaru objetego projektem na tle wojewodztwa
i Polski?

Kim sa najwazniejsi odbiorcy? Jakie jest ich zapotrzebowanie na energie? Czy
zapotrzebowanie na energie elektryczng / cieplng ktéregos z odbiorcéw powoduje
znaczny wptyw na funkcjonowanie systemu? Jezeli tak, to jaka jest kondycja finansowa
tego odbiorcy oraz jaki jest stan jego obiektow?

Jaki jest poziom zelektryfikowania gospodarstw domowych i innych budynkéw
w obszarze projektu, a takze regionu / powiatu / gminy? Jakie sg straty przesylowe
(wskaznik strat przesytowych)? Czy sg one problemem dla operatorow sieci? Czy
powodujg niedogodnosci dla odbiorcow?

Jaki jest rynek dostaw surowcédw do produkcji energii elektrycznej / cieplnej? Jakie jest
pochodzenie surowca? Jak wyglada organizacja dostaw? Jaki jest poziom uzaleznienia
od dostawcow? Czy istnieje mozliwo$¢ zmiany dostawcoéw? Czy istnieje mozliwosc
zmiany paliwa (jakie sg bariery technologiczne i ekonomiczne)? Jakie sg obecnhe ceny
surowcow i prognozy tych cen na najblizsze lata?

dla wszystkich projektéw:

Jaki jest bilans energetyczny w stanie obecnym?
Jakie sg potrzeby mieszkancéw w zakresie dostarczania energii / ciepta?

W jaki sposOb obecnie mieszkancy / podmioty gospodarcze (z obszaru projektu)
otrzymujg energie / ciepto? Czy obecna infrastruktura jest funkcjonalna dla
interesariuszy projektu (chodzi tu o dostepnosé, tatwosc¢ obstugi, ucigZliwosé dla
mieszkancéw, jakos¢ uzytkowania, jakos¢ energii / ciepta, efektywnos$c¢ ekonomiczna,
satysfakcje z uzytkowania, wptyw na stan zdrowia / choroby itp.)?




Czy z powyzszego opisu wynikajg niedogodnosci i problemy dla mieszkancéw /
podmiotéw gospodarczych / turystow itp.? Czy opisalismy jakos¢ i stopien
zaspokajania potrzeb beneficjentéw oraz utrudnienia wynikajagce z dotychczasowych
rozwigzan/technologii?

Jakie sg uwarunkowania realizacyjne planowanego projektu wynikajace z:

studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy, miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego, decyzji
o lokalizacji inwestycji celu publicznego itp.,

uwarunkowan prawnych (np. wiasnos$c¢ gruntu),

warunkow srodowiskowych, geologicznych i geotechnicznych, ochrony
konserwatorskiej terenu (czy teren, na ktorym jest projektowany obiekt

budowlany, jest wpisany do rejestru zabytkdéw oraz czy podlega ochronie
na podstawie ustalerr MPZP)?

innych warunkéw (np.: zwigzanych z bezpieczenstwem budowli,
przepiséw przeciwpozarowych).

&

Czy uwarunkowania te mialy wplyw na przyjete wczesniej rozwigzania w kontekscie
istniejgcej lub okalajgcej infrastruktury?

0,

Czy opisalismy dotychczasowg infrastrukture na terenie objetym projektem? Opis
powinien dotyczy¢é wszystkich nizej wymienionych elementéw (jezeli wystepuja)
| powinien zawierac:

Dla projektéw z grupy 1.:

stan techniczny urzadzen (zuzycie srodkow trwatych w [%] - sredni
stopien dekapitalizacji majatku),

charakterystyka urzadzen, instalacji i sieci odbiorcow (urzgdzenia
pierwotne, warunki zwarciowe, czas trwania zwarc¢, zabezpieczenia
podstawowe [ rezerwowe, elektroenergetyczna automatyka

zabezpieczeniowa);
charakterystyka jednostek wytwaorczych, np.:
uktady wzbudzenia,

uktady regulacji napiecia,

1000,

sposoby wykorzystania uktadéw grupowej regulacji napie¢ jednostek
wytwdrczych,

systemy elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej,
urzadzenia regulacji pierwotnej,

czasy rozruchu i minimalna liczba rozruchéw w ciggu roku,
ograniczniki maksymalnych pradow stojana i wirnika,
mozliwosci synchronizacji jednostki wytworczej z siecia,
wytwarzana moc czynna i bierna,

wyposazenie linii blokowych w uktady automatyki,

(00N OMORORONO RO’

parametry pracy (rezystancje i reaktancje gatezi generator-
transformator blokowy, reaktancje zastepczg bloku z uwzglednieniem
X’q generatora, maksymalng wartoS¢ sity elektromotorycznej E’nax




&

oooe

podang na poziomie napiecia wezta, do ktérego przytgczona jest
jednostka wytworcza, stosunek reaktancji dla skladowej symetrycznej
zerowej do reaktancji dla sktadowej symetrycznej zgodnej dla galezi
jednostka wytwoércza — transformator blokowy, znamionowg moc
pozorng jednostki wytwdérczej, napiecie znamionowe jednostki
wytwérczej, znamionowy wspoétczynnik mocy jednostki wytworczej,
reaktancje transformatora blokowego odniesiong do napiecia wezia,
do ktorego jest przylgczony transformator, modut przektadni
transformatora blokowego w jednostkach wzglednych, moc czynng
potrzeb  wilasnych, wspoétczynnik mocy potrzeb  wiasnych,
maksymalng i minimalng generowang moc czynng, statyzm turbiny,
reaktancje podprzejsciowq generatora w osi d w jednostkach
wzglednych, reaktancje zastepczg gatezi jednostka wytworcza-
transformator blokowy odniesiong do napiecia wezta, do ktérego jest
przylgczona jednostka wytwércza).

charakterystyka ukladéw elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej i urzadzen wspotpracujacych;

charakterystyka systemu nadzoru i telemechaniki;

charakterystyka uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych;

charakterystyka weztow:

e © ©

&

rodzaj i schemat stacji,
rodzaj pol i ich wyposazenie,

zapotrzebowanie na moc czynng i bierng w charakterystycznych
godzinach pomiarowych z uwzglednieniem i bez uwzglednienia mocy
osiggalnych jednostek wytwdérczych,

roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng z uwzglednieniem
i bez uwzglednienia produkcji energii elektrycznej jednostek
wytworczych,

ilos¢ energii elektrycznej kupowanej w ramach bezposrednich uméw
Z wytwoércami,

udziat odbiorcow przemystowych w szczytowym obcigzeniu staciji,

moc bierng kompensujaca, kondensatory ze znakiem ,+", dtawiki ze

znakiem ,-",

uktad normalny pracy.

charakterystyka linii przesytowych:

(OO OO,

(O RORO’

rezystancja linii,
reaktancja dla skladowej zgodnej,
1/2 susceptancji poprzecznej pojemnosciowej,

stosunek reaktancji dla sktadowej zerowej do reaktancji dla sktadowej
zgodnej,

1/2 konduktancji poprzecznej,
dtugosc linii, typ i przekréj przewodéw,

obcigzalnosc¢ termicznag linii w sezonie zimowym,
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obcigzalnosc¢ termiczna linii w sezonie letnim.

charakterystyka transformatorow:

dane znamionowe,

model zwarciowy.

Dla projektoéw z grupy 2:

elementy skiadowe systemu cieptowniczego (zrodta wytwarzania, sieci
przesytowe, przylacza, wezly cieplne i zewnetrzne instalacje odbiorcze),

zrodta wytwarzania:

oo

1000,

0,

2
®
Qo
o
=)
N
o)
15
=
o)
=
@

(OO OO,

JRORORORORONO}

rodzaj zrodia wytwarzania (m.in.: elektrownie, elektrocieptownie
zawodowe i przemystowe, cieptownie zawodowe i przemystowe,
kottownie lokalne, Zrodta odnawialne),

moc cieplna (wytwarzana, osiggalna),

stan techniczny urzadzen (zuzycie srodkow trwatych w [%] - $redni
stopien dekapitalizacji majatku),

wskaznik wykorzystania mocy [GJ/MW],
sprawnos¢ procesu wytwarzania [%0],

produkcja ciepta w jednostkach fizycznych [TJ] wg przeznaczenia (na
wlasne potrzeby, oddane do sieci, dostarczone do odbiorcéw
przytaczonych do sieci)

rodzaje spalanych paliw (wegiel kamienny [tys. t], wegiel brunatny
[tys.t], olej lekki [tys.t], olej ciezki [tys.t], gaz ziemny
wysokometanowy [tys. m?], gaz ziemny zaazotowany [tys. m%]) ,

ocena pozostatosci poprocesowych i sposéb zagospodarowania,
% spalenia czesci organicznych,

elastycznos¢ zastosowanych urzadzen,

bezpieczenstwo,

awaryjnos¢ (niezawodnosc),

inne czynniki ryzyka technicznego i problemy eksploatacyjne.

3
=

dtugosc sieci,

rodzaj sieci (nisko lub wysokoparametrowe, kanatlowe, napowietrzne,
preizolowane, tupinowe, inne),

rok budowy,
srednice,
straty ciepta w [GJ/rok],

wskaznik strat przesytowych,

odbiory, m.in.:
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ocena stanu energetycznego budynkéw np. na podstawie
przeprowadzonego audytu energetycznego (powierzchnia, kubatura,
wspétczynniki cieplne budynkdéw, wielkosci powierzchni docieplanych,
ilos¢, powierzchnie i typy okien, rodzaj instalacji, ilos¢ i rodzaje
grzejnikéw, rodzaje zawordow, podzielniki ciepta, odpowietrzanie);

aktualne zapotrzebowanie na energie cieplna.

Dla projektéw z grupy 3:

ocena stanu  energetycznego  obiektu np. na  podstawie
przeprowadzonego audytu energetycznego:

(OO0

OO,

0

OO,

o

powierzchnia,

kubatura,

wspotczynniki cieplne obiektu,
wielkosci powierzchni docieplanych,
ilos¢, powierzchnie i typy okien,
rodzaj instalacji,

ilos¢ i rodzaje grzejnikow,

rodzaje zaworéw,

podzielniki ciepta,

odpowietrzanie.

Sprawd 2!

Sprawd 2!

Po sporzadzeniu powyzszego opisu przeczytaj go i zweryfikuj w kontekscie kompletnosci (czy
na wszystkie pytania, na ktére dato sie odpowiedzie¢, odpowiedziates?), poprawnosci (czy nie
pomylites sie w wyrazaniu liczby ludnosci, gospodarstw domowych, podmiotow, parametrow

jakosciowych i ilosciowych itp.), rzetelnosci (a wiec spéjnosci wewnetrznej opisu i tworzeniu

petnego obrazu rzeczywistosci projektowej), a takze wiarygodnosci.

Czy wszystkie dane sg podane razem ze zrédtem? Wiarygodnos¢ wzmacniajg wykorzystane
zrodta statystyczne, dokumenty strategiczne gminy / powiatu / wojewddztwa, analizy
prowadzone na potrzeby danego obszaru i projektu (np. audyt energetyczny), wreszcie
dokumentacja zdjeciowa obszaru. Zawsze wpisuj zrodto pochodzenia danych.

Jak wida¢, ocena opisu stanu obecnego jest znacznie rozbudowana i szczegdtowa, jednakze
celem jest oddanie pelnego obrazu rzeczywistosci projektowej i przedstawienie srodowiska,
w ktorym bedzie realizowany projekt.

Pamietaj!

Opis stanu obecnego jest podstawa oceny potrzeby realizacji projektu.

Do poprawy!

Ewaluator moze zwr6ci¢ projekt do poprawy, jezeli w opisie brakuje waznego elementu i przez

to opis nie przedstawia petnego obrazu stanu obecnego, w szczegdélnosci nie pokazuje

problemoéw i niedogodnosci, jakie obecnie wystepujg na danym obszarze w odniesieniu do
przedmiotu projektu.
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Do poprawy! Jezeli nie podate$ zrédta opiséw / danych, a budzg one watpliwos¢ oceniajacego co do ich

wiarygodnosci, moze on zwrdcic sie z prosha o uzupetnienie zrédet danych.

1.1.2.

Potrzeba realizacji projektu w kontekscie wykonalnosci
technicznej

W tym punkcie postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogolnymi’

Dla projektéw z grupy 1 i 2

Potrzeba realizacji projektu powinna wynika¢ przede wszystkim z koniecznosci:

100}

&

poprawy sprawnosci wytwarzania,

zmiany rodzaju stosowanego paliwa (np. wegiel kamienny zastepowany jest olejem
opalowym i gazem ziemnym oraz surowcami odpadowymi pochodzenia roslinnego
i zwierzecego, odpaddéw przemystowych i komunalnych, energig geotermalng),

budowy wysokosprawnych instalacji oczyszczania spalin.

obnizki kosztow ciepta i wazrostu rentownosci funkcjonowania zwigzanym
z racjonalizacjg kosztéw przesytania ciepta (np. zastosowanie uktadow rurociggow
preizolowanych, zastosowanie uktadow pomiarowo-rozliczeniowych),

racjonalizacji lokalizacji zrédet blizej odbiorcéw (ograniczenie budowy Zrodet ciepta
0 duzej mocy zainstalowanej na rzecz budowy Zrédet o $Sredniej i malej mocy),

racjonalizacji wytwarzania ciepta w skojarzeniu z energig elektryczng (efektywnos¢
ekonomiczna, oszczednos¢ paliw, wysoka sprawnos$¢ energetyczna oraz korzysci
w zakresie ochrony srodowiska), w tym budowy malych zrédet o mocy do 10 MW
(kogeneracja rozproszona).

Dla projektéw z grupy 3

postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogolnymi’

Pamietaj! W przypadku projektéw grupy 2 modernizacja zrédet energii powinna by¢ prowadzona dopiero

po termomodernizacji obiektow zasilanych z tego zrodta oraz modernizacji linii przesytowych.
Podobnie w przypadku kottowni lub cieptowni zasilajacych wiele obiektéw, modernizacja zrodta
powinna byé poprzedzona rozplanowaniem dziatan z zakresu termomodernizacji zasilanych
przez niego obiektow. Nalezy zatem bardzo doktadnie i obszernie uzasadni¢ odwrotng
kolejnos¢ prac...

Odrzucenie! W przypadku braku satysfakcjonujacych wyjasnien i braku podstaw do dziatan niezgodnych

Z powyzszg zasadg, ewaluator moze odrzuci¢ projekt.
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1.1.3. Cele projektu

W tym punkcie postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogolnymi’

.2. MOZLIWE WARIANTY

1.2.1. Opis najwazniejszych wariantdéw realizacji projektu
(innych mozliwych sposobdw osiagniecia celu projektu)

W tym punkcie postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogoélnymi’

Tabela 2. Wskazanie, czy dany punkt dotyczy poszcz  egolnych grup projektéw.

Projekty energetyczne Projekty cieplne Projekty termomodernizaciji
(grupa 1) (grupa 2) (grupa 3)

dotyczy dotyczy fakultatywnie

Zrédto: opracowanie wiasne.

1.2.2. Analiza wariantdw projektu

Kiedy juz wskazemy rézne mozliwe sposoby zaspokojenia potrzeb naszych interesariuszy,
staniemy przed dylematem wyboru tego najbardziej odpowiedniego i jednoczes$nie
najbardziej efektywnego kosztowo (inaczej mowiac, kosztujgcego nas — spoteczenstwo — jak
najmniej).
A zatem w tym punkcie analizujemy wszystkie warianty  po to, aby wybra¢ z nich ten
najlepszy.

W pierwszej kolejnosci wybieramy odpowiednig metode analizy wariantow w zaleznosci od
wielkosci projektéw, przy czym niewazna jest tutaj ilos¢ wariantow (czy jest to tylko wariant
‘inwestycyjny’ i ‘bezinwestycyjny’, czy tez wariantow jest wiecej):

Tabela 3. Analiza wariantow w zale znosci od wielko sci i rodzaju projektu.
Projekty energetyczne Projekty cieplne Projekty termomodernizaciji
(grupa 1) (grupa 2) (grupa 3)
mate A analiza wielokryterialna analiza wielokryterialna analiza wielokryterialna
z kwantyfikacjg ilosciowg efektéw  z kwantyfikacjq ilosciowg efektow  z kwantyfikacjg ilosciowg efektow
ekonomicznych ekonomicznych ekonomicznych
duze B analiza DGC dla kazdego analiza DGC dla kazdego analiza DGC dla kazdego
wariantu wariantu wariantu
Zrédo: opracowanie wiasne.
Do poprawy! Jezeli zastosowalismy nieodpowiednig metode analizy. Jest to spowodowane tym, ze jedynie

wykorzystanie przez wszystkich projektodawcéw tej samej metody oceny wariantéw zapewnia
petny obiektywizm poréwnywania i wyboru wariantéw.

Opisy powyzszych metod znajdujg sie w ‘Wytycznych Ogdlnych’
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Wobec powyzszego w przypadku oceny DGC musimy zastosowaé ogolnoprzyjete miary
rezultatow:

Tabela 4. Miary rezultatu lub efekty ekologiczne dl a projektow z zakresu infrastruktury
energetyczne;.

Miara rezultatu (MR) /

Typ projektu Efekt ekologiczny (EE) Jednostka
rozbudowa lub przebudowa scentralizowanych EE redukcja emisji Mg/rok
systemoéw zaopatrzenia w ciepto, obejmujace zrédta, réwnowaznej
sieci i wezly cieplne i wyposazenie ich w instalacje (wyttumaczenie ponizej)
ograniczajace emisje zanieczyszczen pytowych
i gazowych do powietrza
budowa zrédet wytwarzajgcych energie elektryczng EE redukcja emisji Mg/rok
w skojarzeniu z cieptem réwnowaznej

(wyttumaczenie ponizej)
likwidacja istniejgcych systemoéw ogrzewania obiektow  EE  redukcja emisji Mg/rok
uzytecznosci publicznej opalanych weglem réwnowaznej
i podtaczenie odbiorcow do miejskiego systemu (wyttumaczenie ponizej)
cieptowniczego lub lokalnych systemow cieptowniczych
przeksztalcenie istniejacych systemoéw ogrzewania EE redukcja emisji Mg/rok
obiektow uzytecznosci publicznej, w tym przebudowa rownowaznej oraz
zrodet ciepta na wykorzystujgce odnawialne zrodta uniknietej (wyttumaczenie
energii ponizej)
kompleksowa termomodernizacja grup obiektow EE wyeliminowanie strat Mg/rok
uzytecznosci publicznej, potaczona takze z przebudowa energii
zrédet wytwarzania energii

Zrédio: opracowanie wiasne.
Do poprawy! Ewaluator zwréci projekt, w ktérym wybrano inne miary rezultatu niz wskazane powyzej dla

poszczegolnych rodzajow korzysci.

Kolejng kwestia, na ktdrg musimy zwréci¢ uwage, jest adekwatno $€ kosztow , jakie trzeba
ponies¢ do rezultatéw, jakie sie osigga. W tym przypadku (redukcja emisji, wyeliminowanie
strat itp.) powinnismy zastosowaé koszty zwigzane jedynie z uzyskaniem efektu zmiany
iloSciowej; najczesciej zatem koszty te bedg sumg zdyskontowanych naktadéw w projekcie
oraz rOznicg pomiedzy kosztami eksploatacyjnymi ‘po zrealizowaniu projektu w danym
wariancie’ a kosztami eksploatacyjnymi ‘bez realizacji zadnego wariantu’.

Do poprawy! Jezeli nie zastosujesz adekwatnych kosztow do rezultatéw zgodnie z powyzszym.

Metodologia liczenia efektu ekologicznego dla projektéw z zakresu ograniczania emisji

szkodliwych substancji do srodowiska

Efekt ekologiczny realizacji projektdow z zakresu ograniczania emisji szkodliwych substancji do
$rodowiska oblicza sie jako réznice pomiedzy emisja ‘bez realizacji projektu’ a emisjg ‘po realizacji
projektu’, przy czym:

emisja ‘bez realizacji projektu’ dotyczy sytuacji w catym okresie referencyjnym, gdyby zadne
inwestycje (oprocz odtworzeniowych) nie byty realizowane;
emisja ‘po realizacji projektu’ dotyczy sytuacji, kiedy projekt (czy tez dany analizowany wariant

projektu) jest realizowany; nalezy tu rozrézni¢ warianty projektu w przypadku, jezeli chociaz
jeden z nich prowadzi do osiagniecia innego efektu ekologicznego.

15




Poniewaz projekty moga dotyczyé réznych rodzajéw zanieczyszczen, przy czym dla uproszczenia
pod uwage mozna bra¢ najwazniejsze i najbardziej rozpowszechnione rodzaje zanieczyszczen, do
obliczenia efektu ekologicznego nalezy wykorzysta¢ emisje rownowazna.

_ Dop a POZIO Okre T
OdZa anie enla edno ae pSla PO e
0 PO alro
J
Zanieczyszczenia podstawowe
125 | 24 godziny

Dwutlenek siarki (SO,) Mg / rok

20 | rok kalendarzowy
Tlenki azotu (NOy) Mg / rok 30 | rok kalendarzowy
Tlenek wegla (CO) Mg / rok 10 000 | osiem godzin
Pyly Mg / rok 40 | rok kalendarzowy
Zanieczyszczenia pozostate
Benzo-a-piren Mg / rok - =
Sadza Mg / rok —| =

Zrédlo:  opracowanie wilasne na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r.
w sprawie dopuszczalnych pozioméw niektérych substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw
niektorych substancji w powietrzu oraz margineséw tolerancji dla dopuszczalnych pozioméw niektérych
substancji (Dz. U. z dnia 27 czerwca 2002 r.)

Emisja rownowa zna (zastepcza) jest to wielko$¢ ogolna emisji zanieczyszczen pochodzacych
z okreslonego (ocenianego) zrodta zanieczyszczen, ktora to wielkos¢ ogolna wynika z sumowania
wielkosci rzeczywistych emisji poszczegolnych rodzajow zanieczyszczen pochodzacych z tego
zrodta i pomnozonych przez ich wspétczynniki toksycznosci zgodnie ze wzorem:

n

Er =2 E xk,
i=1
gdzie:
Er warto$¢ emisji rownowaznej ze zrodta emisji,
n liczba réznych zanieczyszczen emitowanych ze zrodta emis;ji,
i kolejny rodzaj zanieczyszczenia emitowanego ze zrodta emisji,
E; rzeczywista emisja danego zanieczyszczenia ‘i’,
ki wspotczynnik  toksycznosci  zanieczyszczenia  'i', wyrazajacy  stosunek

dopuszczalnego Sredniorocznego  stezenia dwutlenku  siarki  (SO,) do
dopuszczalnego $redniorocznego stezenia danego zanieczyszczenia ‘i':

Rodzaj zanieczyszczenia Wspétczynnik toksyczno  Sci

Dwutlenek siarki (SO,) 1
Tlenki azotu (NOy) 0,67
Tlenek wegla (CO) 0,0125
Pyly 0,5

Zrédlo:  opracowanie wilasne na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r.
w sprawie dopuszczalnych pozioméw niektérych substancji w powietrzu, alarmowych poziomow
niektérych substancji w powietrzu oraz margineséw tolerancji dla dopuszczalnych pozioméw niektérych
substancji (Dz. U. z dnia 27 czerwca 2002 r.)
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Emisja unikni eta stuzy do obliczenia efektu ekologicznego dla projektéw zaktadajacych budowe
zrodia ciepta z wykorzystaniem energii niekonwencjonalnej. Emisja uniknieta jest to r6znica w emisji
réwnowaznej liczonej dla zrodta konwencjonalnego (na paliwo stale) i emisji rbwnowaznej dla zrédta
niekonwencjonalnego.

Zrédlo:  opracowanie wlasne na podstawie Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w todzi, Zasady oceny i weryfikacji efektow ekologicznych dla przedsigwzig¢ dofinansowywanych
ze Srodkéw WFOSIGW w todzi, projekt z dnia 23 lutego 2007 r., s. 3-4.

Do poprawy! Jezeli wiarygodnos$¢ zrédet okreslania efektéw ekologicznych / miar rezultatu w kontekscie
okreslania ich wartosci liczbowych bedzie budzi¢ watpliwosci oceniajgcego, moze on oddac
projekt do poprawy, réwniez jezeli nie podasz zrédet danych — moze to skutkowac
koniecznoscig dookreslenia tego. Pamietaj, ze sg to kluczowe informacje wpltywaj ace
znaczaco na efektywno $é ekonomiczn g projektu itym samym na poprawno $¢ wyboru
warto sciowych projektéw

dla projektéw z grupy 3:

Efekt ekologiczny dla obiektow termomodernizowanych wynika z réznicy pomiedzy iloscig
energii dostarczanej lub koniecznej do dostarczenia do budynku na potrzeby grzewcze
iinne:

przed wykonaniem jego termomodernizacji wedtug s$wiadectwa energetycznego

(w okresie przejsciowym (do 2009 r.) z audytu),

a po wykonaniu termomodernizaciji.
Efekt bedzie rowny przeliczeniu na emisje wyeliminowanych strat energii. Miejscem
uzyskania efektu bedzie zrédio energii odpowiednio do grupy zrédia.

Generalnie w przypadku analiz ilosciowych (DGC, analiza wielokryterialna) wybor
optymalnego wariantu projektu jest stosunkowo tatwy. Wystarczy wybra¢ wariant 0 najnizszej
cenie rezultatu (DGC) lub najwyzszej uzyskanej punktacji w analizie wielokryterialnej.
Jednakze bywajg przypadki, w ktérych mozna uzasadni¢ wybor innego wariantu, pomimo
odmiennych wynikéw analiz.

Pamietaj! Analiza wariantdw nie oznacza, ze oceniajacy weryfikuje wybor wariantu jedynie w kontekscie
wyliczonych wskaznikéw. Bierze pod uwage réwniez inne aspekty, dlatego jezeli nie zgadzasz
sie z wynikiem analizy mozesz probowa ¢ uzasadnia ¢ wybor innego wariantu  (takie
dziatanie rekomendowane jest jednak jedynie w przypadku niewielkich réznic pomiedzy
wariantami).

Moze sie tak staé, kiedy np. pewne specyficzne warunki srodowiskowe uniemozliwiajg
wykorzystanie danej technologii lub aktualnie dana technologia jest droga, a koszt konserwacji
elementéw infrastruktury wysoki, ale poniewaz technologia jest przysztosciowa — przewiduje sie
spadek cen ustug remontowych w tym zakresie (nalezy przeciez pamietaé, ze analizy
prowadzimy w cenach statych z roku rozpoczecia inwestycji, co moze dyskwalifikowa¢ drogie
obecnie technologie).

17




Pamietaj! Pozytywnie bedzie oceniony projekt, ktéry wykorzystuje specyficzng / nowatorska / innowacyjnag
technologie i uzasadnia jej wybér mimo ewentualnych sprzecznosci wynikajacych
z przeprowadzonych analiz DGC / wielokryterialnej.

1.2.2.A. Rozwigzanie technologiczne (charakterystyka proponowanych
technologii, elementdéw i parametrow technicznych inwestycji)

Dopiero po analizie dostepnych wariantow inwestycji i wyborze optymalnego wariantu
realizujgcego postawione cele, wybieramy i przedstawiamy koncepcje techniczno-
technologiczna. Musimy oczywiscie uzasadni¢ wybrang przez nas technologie.

Pamietaj! Opis koncepcji techniczno-technologicznej powinien ograniczy¢ sie do elementéw majacych
rzeczywisty wptyw na koszty czy funkcjonowanie infrastruktury w przysztosci.

Opisujac optymalne rozwigzanie technologiczne nalezy skupi¢ sie na np. nastepujgcych
kryteriach:

czy rozwigzanie technologiczne cechuje nowatorstwo rozwigzan w skali krajowej;

czy rozwigzania zastosowane w projekcie promujg na polskim rynku najlepsze oraz
sprawdzone technologie;

czy rozwigzania spetniajg wymogi wynikajace z obowigzujacych europejskich i polskich
norm i przepis6w ochrony srodowiska;

czy rozwigzania te wplywajg znaczaco na zmniejszenie zagrozen dla zdrowia
ludzkiego.

Opisujac  poszczegllne elementy techniczno-technologiczne, nalezy kazdorazowo
uzasadnia¢ wybor poszczego6lnych technologii, przy czym elementem uzasadnienia moze
by¢é zgodnos¢ z normami PN dla odpowiednich parametréw infrastruktury, standardami
polskimi i unijnymi, mozliwymi trudnosciami wynikajagcymi z zastosowaniem urzgdzen
technicznych, czy tez rozwigzan technologicznych, negatywnym wptywem na srodowisko itp.

Pamietaj! Przedstawione przez nas uzasadnienie bedzie réwniez podstawg oceny, czy zaproponowane
rozwigzania sg akceptowalne w danych warunkach.

Do poprawy! Ewaluator moze zwréci¢ projekt do poprawy, jezeli w opisie nie znajdzie uzasadnienia dla
wybranych technologii, a jego zdaniem mozna byto wybra¢ inne, lepsze rozwigzanie.

Odrzucenie! Ewaluator moze nawet odrzuci¢ projekt, jezeli zaproponowano rozwigzanie niewykonalne
technologicznie w danych warunkach (lub nieakceptowane), dlatego za kazdym razem
przekonaj go, ze tak nie jest!

Po wybraniu konkretnych rozwigzan technologicznych przedstawiamy ich opis (nalezy
pamietac, ze opisy mogq zawierac¢ rowniez inne elementy lub nie zawiera¢ z przyczyn
obiektywnych ponizszych elementéw) na podstawie opisu zmian w aspektach techniczno-
technologicznych z punktu I.1. Ponizej podano petny wachlarz elementow opisu, z ktérego
mozna wybra¢ elementy mozliwe do opisania na danym stadium przygotowania projektu

Jezeli elementy projektu sg modernizowane, nalezy w opisie poszczegolnych obiektéw
zaznaczyc, czy jest to element:
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modernizowany,
adaptowany,
nie podlegajacy modernizacji.

Sprawd z!

Po wykonaniu opiséw sprawdz je pod wzgledem:

— poprawno $ci (czy nie ma btedéw w jednostkach, skalach, wartosciach);
— zrozumialo $ci (czy wszystkie elementy opisu sg zrozumiate);

— rzetelno sci (czy opis jest spojny, tworzy logiczng catosc);

— wiarygodno $ci (czy dane oparto na normach, badaniach wlasnych, dokumentaciji itp.).

|.3. REALIZACJA PROJEKTU

1.3.1. Opis lokalizacji / miejsca realizacji projektu
Nalezy tu podac¢ dokitadny opis lokalizacji (miejsca realizacji projektu) zgodnie z ponizszg
tabela;
Tabela 5. Opis lokalizacji / miejsca realizacji pr ~ ojektu w zale znos$ci od rodzaju projektu.
Projekty energetyczne Projekty cieplne Projekty termomodernizaciji
(grupa 1) (grupa 2) (grupa 3)
mapa pogl adowa (plan orientacyjny w skali umozliwiajacej pokazanie  adres obiektu wraz z opisem adres obiektu wraz z opisem
projektowanej inwestycji w otoczeniu), na ktérej powinnismy odniesé funkcji obiektu (celu(éw) na jaki funkcji obiektu (celu(éw) na jaki
planowang inwestycje do obowigzujacego planu zagospodarowania jest przeznaczony, co sie w nim jest przeznaczony, co sie w nim
przestrzennego terenu, powigzac¢ (zaznaczyc) planowang inwestycje znajduje, najemcow itp.) znajduje, najemcow itp.)

z istniejaca, badz planowang siecig energetyczna, w szczegolnosci
wskazac odcinki sieci sfinansowane w ramach ZPORR, programéw

przedakcesyjnych (Phare, Sapard) oraz kontraktow wojewddzkich. jezeli projekt dotyczy sieci )
) L ) cieptowniczej — nalezy zastosowac

Dodatkowo, mapa powinna zawiera¢ inwestycje towarzyszace (np. sie do wytycznych dla grupy 1

urzadzenia techniczne zapewniajgce prawidtowg dystrybucje), granice

administracyjne wojewodztw, powiatow i gmin

- szkic lub plan usytuowania szkic lub plan usytuowania
budynku na posesji, np. mape do  budynku na posesji, np. mape do
celéw projektowych, rzuty celéw projektowych, rzuty
poszczegdlnych kondygnacji poszczegolnych kondygnaciji

Zrédo: opracowanie wiasne.
Do poprawy! Wszelkie mapy i rysunki utatwiajg poznanie funkcjonalnosci projektu, mozliwosci spetniania

przez niego zatozonych celéw i przydatnosci (dostepnosci) dla zatozonej liczby interesariuszy,
stad oceniajgcy moze zwréci¢ projekt do poprawy, jezeli brakuje w nim map lub sg one
nieczytelne.
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1.3.2. Niezbedne czynnosci, materiaty i ustugi
W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’
1.3.3. Planowany harmonogram realizacji inwestycji

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogdélnymi

|.4. STAN PO REALIZACJI PROJEKTU

1.4.1. Opis stanu ‘po realizacji projektu’

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi

1.4.1.A. ‘Trwatosé¢ technologiczna’

W przypadku tych projektow musimy udowodnic ‘trwato $¢ technologiczn q’.

Pamietaj! Trwato$¢ produktéw i rezultatow projektu nie moze wigza¢ sie jedynie z finansowym
zabezpieczeniem przysziego funkcjonowania inwestycj i, jak to czesto mialo miejsce
w przypadku ZPORR.

Dlatego musimy odpowiedziec¢ tutaj na kluczowe pytanie:

Czy wybrane technologie budowy poszczegdllnych elementéw infrastruktury przetozg
sie na wysokg jakos¢ i trwatos¢ otrzymanych produktéw, tak ze nie beda one
wymagaty ciggtych udoskonalen lub poprawek? (musimy tutaj powigza¢ wybrane
technologie ze stanem po realizacji inwestycji)

Dodatkowo, waznym pytaniem, na ktére musimy odpowiedzie¢ w tym punkcie to:

Czy zastosowana technologia ma charakter przysztosciowy i nie bedzie wymagac
wyzszych kosztéw utrzymania niz np. dotychczasowa infrastruktura? (oczywiscie
opisana funkcjonalno$¢ rozwigzan technicznych musi umozliwia¢ wstepne okreslenie
rodzajow i wartosci kosztéw utrzymania infrastruktury, koszty remontow itp.)

W przypadku projektéw duzych B dodatkowo nalezy odpowiedzie¢ na pytanie:

Czy projekt jest w stanie odpowiedzie¢ na zmieniajgce sie trendy i prognozy
technologiczne? Czy wybrane technologie mogg w sposob elastyczny na nie
odpowiedzie¢? (np. kiedy w przysztosci bedzie mozna wykorzysta¢ nowe technologie
do naprawy infrastruktury lub jej rozbudowy bez koniecznosci gruntownych zmian)

Odrzucenie! Ewaluator moze odrzuci¢ projekt wtedy, kiedy zastosowana technologia bedzie wymagac
znaczaco wyzszych jednostkowych kosztéw utrzymania niz np. dotychczasowa infrastruktura
(chyba ze wykorzystana technologia jest przysziosciowa i uzasadnia ponoszenie wyzszych
kosztow eksploatacyjnych w poczatkowej fazie wdrazania).

Odrzucenie! W przypadku duzych projektéw ewaluator moze odrzuci¢ projekt, kiedy wybrane technologie nie
sq przysztosciowe.
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1.4.2. Matryca logiczna projektu

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’
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Il. WYKONALNOSC FINANSOWO-EKONOMICZNA

II.1. ZAPROPONOWANA METODOLOGIA PRZEPROWADZENIA ANALIZ

11.L1.1. Przyjete ogdélne zatozenia przeprowadzanych analiz

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’

W szczegdlnosci w tym punkcie jestesmy zobligowani do przyjecia nastepujacych zatozen
i odniesienia sie do nich w kontekscie naszego projektu:

analiza musi bra¢ pod uwage cato $ciow g seri e dziatain, czynno $ci lub ustug stuzaca
zaspokojeniu w petni danej potrzeby i osiagnieciu zatlozonego celu.

Pamietaj!

W eksploatacji jednego systemu moze uczestniczy¢é kilka podmiotow zarzgdzajgcych
i wiascicieli (np. producentem energii jest inna firma, a wtascicielem sieci przesytowej inna).

do analizy bierzemy wszystkie elementy systemu zarzadzanego przez nas (projektodawce lub
jego operatora), w tym nalezy wzig¢ pod uwage réwniez przychody z tytutu korzystania
z infrastruktury projektodawcy (np. linii przesytlowych), a takze kosztéw zwigzanych
z kupowaniem ustug od innych operatoréw danej sieci lub infrastruktury. Zatem poza systemem
projektodawcy wszystkie powigzania z innymi jednostkami (dostawcami, klientami i partnerami)
musza by¢ regulowane przychodami i kosztami.

wez pod uwage wszystkie planowane etapy tworzenia systemu (np. wykorzystujac moc
docelowg). Efekt ekologiczny powstaje dopiero po zakonczeniu wszystkich etapow realizacji
projektu (nie po zakonczeniu realizacji jednego z etapow np. stworzenia zrédta energii, bowiem
bedzie ono uzyteczne dla spoteczenstwa dopiero w momencie stworzenia i dotgczenia do sieci
przesytowej po realizacji wszystkich etapow).

Odrzucenie!

Ewaluator odrzuci projekt, w ktérym np. analizowany jest jedynie jeden element systemu
zarzadzany przez projektodawce (np. naktadéw i kosztéw eksploatacyjnych zrédta bez
naktadow i kosztow eksploatacyjnych sieci energetycznej (chyba ze sie¢ ma innego operatora
i jest rozliczana w przychodach operatora zrédta)).

Jezeli sie¢ bedzie budowana w 3 etapach, a projekt dotyczy pierwszego z nich, do wyliczeh
powinnismy wzig¢ wszystkie 3 etapy (nawet te planowane), bowiem zanizymy wtedy przeptywy
pieniezne (naktady i koszty bedg dla catego zrodta, a przychody jedynie dla czesci sieci
energetycznej).

analiza musimy objg¢ wszystkie naktady inwestycyjne poniesione na obszarze
objetym analiza,

Do poprawy!

Ewaluator odda projekt do poprawy, jezeli nie ujmiemy wszystkich naktadéw inwestycyjnych lub
obliczymy je niepoprawnie.

pamietajmy, aby w projekcie zawrze¢ odpowiednie oddziatywanie projektu
oddziatywanie projektu nalezy liczy¢ wzgledem catego systemu zaopatrywania
w energie / ciepto lub oddziatywanie obiektu termomodernizowanego (skgqd pochodzg
jego uzytkownicy, komu stuzy: jezeli jest to obiekt gminny, zakres obiektu bedzie
obejmowat gmine itd.),

musimy przyjac¢ wiasciwy okres referencyjny , zgodnie z wielkoscig projektu:
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Tabela 6. Okres referencyjny w zale znosci od rodzaju projektu.

Projekty energetyczne Projekty cieplne Projekty termomodernizaciji
(grupa 1) (grupa 2) (grupa 3)
15 lat 20 lat 25 lat

Zrédo: opracowanie wlasne.

musimy przeprowadzi¢ analize wrazliwo $ci i ryzyka dla projektéw duzych, zgodnie
Z ponizszym zestawieniem wykorzystujgc metodologie z ‘Wytycznych Ogoélnych’:

Tabela 7. Analiza wra zliwo $ci i ryzyka w zale znos$ci od wielko sci projektu.

obligatoryjnie fakultatywnie

Projekty mate A - — analiza wrazliwosci
— analiza ryzyka metoda uproszczong,

Projekty du ze B - analiza wrazliwosci - petna analiza ryzyka (obligatoryjnie dla
- analiza ryzyka metoda, projektow duzych w rozumieniu KE)
uproszczong,
Zrédto: opracowanie wiasne.
Do poprawy! Ewaluator odda projekt do poprawy, jezeli nie zastosujemy sie do powyzszych wytycznych.

11.L1.2. Przyjete zatozenia analizy finansowej
W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’
11.L1.3. Przyjete zatlozenia analizy ekonomicznej

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’
W szczegdblnosci w tym punkcie potwierdzamy zatozenia analizy ekonomicznej:

analize ekonomiczng przeprowadzamy z punktu widzenia spotecznosci;

Pamietaj! Przy przyjmowaniu zatozen ekonomicznych przyjmij podobny tok rozumowania jak przy
tworzeniu wariantow (dotyczy to korzysci dla spotecznosci). A wiec dotyczy catlego systemu bez
wzgledu na to, kto jest wtascicielem lub operatorem jego czesci.

Pamietaj! Punktem wyjscia analizy kosztéw i korzysci sa przeptywy srodkéw pienieznych okreslone
w analizie finansowej.

Odrzucenie! Ewaluator odrzuci projekt, w ktérym do analizy wykorzystano jedynie korzysci i koszty
spoteczne, natomiast zapomniano o nakfadach inwestycyjnych i kosztach eksploatacyjnych
infrastruktury.

w analizie ekonomicznej musimy dokona¢ korekty fiskalnej zgodnie z ‘Wytycznymi
Ogolnymi’ ;

przeptywy gotéwkowe musimy skorygowac o efekty zewnetrzne;
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Przyktady efektow zewnetrznych w projektach energetycznych

Efekty zewnetrzne sa to efekty, ktére nie sa odzwierciedlone w transakcji ani po stronie produkcji ani
konsumpcji. W przypadku rozwazanych sektorow, kluczowe efekty zewnetrzne zwigzane sg ze
srodowiskiem naturalnym, zdrowiem i jakoscig zycia. W ponizszej tabeli zaprezentowane zostaty
przyktady pozytywnych i negatywnych efektow zewnetrznych zwigzanych z inwestycjami.

Przyktady pozytywnych Przyktady negatywnych efektéw

efektéw zewn etrznych zewn etrznych

- zmniejszenie emisji gazoéw i pytdw do atmosfery, — zmniejszona warto$¢ gruntow

- mniejsza emisja gazow cieplarnianych, p_o}ozonych'w' poblizu Zrodet
o ) o ; . o ciepta o duzej mocy,

— zmniejszenie wykorzystania nieodnawialnych surowcéw naturalnych Ziemi

(na korzys¢ zrodet odnawialnych),
- obnizenie optat dla mieszkancéw (i innych klientéw),

- wzrost przychodoéw firm lokalnych wspétpracujacych z operatorami
systemu,

Zrédlo:  Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia 2007-2013. Wytyczne
w zakresie wybranych zagadnieri zwigzanych z przygotowaniem projektéw inwestycyjnych, w tym
projektow generujgcych dochdd (projekt). Zatgcznik 2. Wytyczne do przygotowania analizy finansowej
i ekonomicznej dla projektéw z sektora srodowiska, Warszawa 2007, s. 11.

w analizie musza by¢ wykorzystane wynagrodzenia ukryte, szczeg6lnie w odniesieniu
do kosztéw niewykwalifikowanej sity roboczej (obstugi sieci). Wysokos¢ wynagrodzenia
ukrytego jest wyliczona w ‘Wytycznych Ogdlnych’

w analizach musimy przyja¢ spoteczng stope dyskonta zgodng z wyliczeniami
w ‘Wytycznych Ogélnych’

Przechodzimy teraz do wyliczen.

11.2. NAKLADY INWESTYCYJNE NA REALIZACJE PROJEKTU

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’

11.3. ZRODLA FINANSOWANIA PROJEKTU

1.3.1. Zrédia finansowania. Finansowanie czesci inwestycji nie
pochodzacej ze srodkéw EFRR

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’
11.3.2. Kalkulacja luki finansowej. Poziom dofinansowania

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’
11.3.3. Podstawowe parametry kredytow i pozyczek

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’
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11.3.4. Ocena mozliwosci finansowych inwestora. Wnioski z analizy
zdolnosci inwestycyjnej inwestora

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’

II.4. PRZYCHODY ZE SPRZEDAZY — KALKULACJA PRZYCHODOW

I1.4.1. Prognozowana liczba uzytkownikéw dla wariantu bazowego
Wykonujemy w taki sam sposob jak ponizej:

I1.4.2. Prognozowana liczba uzytkownikdéw po realizacji inwestycji

Pamietaj! Prognoze liczby uzytkownikow musimy wykona¢ dla wariantu ‘bez realizacji inwestycji’ oraz dla
kazdego wariantu projektu (jezeli réznig sie one liczbg uzytkownikbw mozliwych do
podtaczenia).

Dla projektow z grupy 1:

wyliczenia powinnismy wykonac¢ w takiej tabeli jak ponizej:

Tabela 8. Fragment arkusza kalkulacyjnego zawieraj  gcego kalkulacj e odbiorcéw ustug.
Rok  Okres realizacji projektu ~ Okres funkcjonowania
. Wyszczegélnienie Jedn, _bazowy ~ (np.3lata) = projektu(@01a)  Zrsdio danych
2007 2008 2009 2010 2011 2012
1 Liczba mieszkancéw osoba dane Zaktadu,
GUS

Wariant ‘bez realizacji projektu’

2 Liczba uzytkownikow osoba
(mieszkancéw) podtgczona do
sieci
3 Srednioroczna liczba turystéw 0s06b / rok
4  Zapotrzebowanie na energie od
pozostatych:
- elektrycznag MWh / rok
- cieplng GJ/rok

Wariant ‘z realizacj a projektu’

5 Prognozowana liczba osoba
uzytkownikow (mieszkancow)

6 Prognozowana srednioroczna 0s6b / rok
liczba turystow

7  Prognozowane zapotrzebowanie
na energie od pozostatych:

- elektryczng MWh / rok
- cieplng GJ/ rok
Zrédto: opracowanie wlasne.
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Nalezy poprawnie okreslic:

liczb @ mieszkancow — a wiec osoby zamieszkujgce obszar projektu, zaréwno
podiaczonych jak i nie podigczonych.

W roku bazowym nalezy poda¢ aktualng liczbe mieszkancow osad i miast,
znajdujacych sie w zasiegu sieci.

W kolejnych latach liczbe mieszkancéw musimy skorygowac o trend demograficzny
(obliczony przez GUS w rocznikach statystycznych).

Pamietaj! W uzasadnionych przypadkach mozemy skorygowac¢ trend demograficzny o oddziatywanie

programoéw inwestycyjnych, ale w takim przypadku nalezy bardzo precyzyjnie podaé zrdodta
takich szacunkow (takimi danymi tatwo jest manipulowac). Nalezy zatem okresli¢, czy plan
zagospodarowania przestrzennego zakiada inwestowanie na tym terenie, czy byly jakie$
dziatania prowadzone w tym kierunku oraz czy sg efekty takich dziatan na terenach potozonych
w poblizu projektu.

liczb @ uzytkownikdw (mieszka ncow) podt aczong do sieci — w roku bazowym
musimy podac¢ aktualny stan liczby os6b przylaczonych do sieci przesytowych.

W kolejnych latach powinnismy skorygowac liczbe uzytkownikéw podigczonych do
sieci o dynamike zmiany liczby mieszkancow.

prognozowan g liczbe uzytkownikdbw (mieszka Acow) — prognozowana liczba
mieszkancow zamieszkujgcych obszar objety siecig przesytowa, dla ktorych istniejg
techniczne i ekonomiczne przestanki do podigczenia do sieci, ktorzy wyrazajg chec
podigczenia do sieci. Jest to ostateczna prognozowana liczba uzytkownikéw z obszaru
danego systemu (bez wzgledu na etapowos¢ prac poditgczeniowych lub stan
zaawansowania budowy sieci).

W kolejnych latach powinnismy skorygowaé prognozowang liczbe uzytkownikéw
(mieszkancéw) podigczonych do sieci o dynamike zmiany liczby mieszkancéw.

srednioroczn g liczb e turystbw — z uwagi na duze mozliwosci manipulacji tym
wskaznikiem, liczba turystéw moze byé wyznaczona jedynie w oparciu o liczbe miejsc
noclegowych znajdujacych sie albo na terenie przylaczonym obecnie do sieci (wariant
‘bez realizacji projektu’), albo na terenie planowanych do objecia przez system
(‘wariant ‘z realizacjg projektu’). Dlatego musimy podac¢ zrodto szacunku, np. lokalny
osrodek turystyczny itp.

W kolejnych latach powinnismy skorygowac¢ srednioroczng liczbe turystow albo
o dynamike zmiany liczby mieszkancoéw, albo o miejscowe prognozy liczby turystow
(biorace pod uwage np. akcje promocyjng itp.) — nalezy wtedy podac¢ zrédio
optymistycznych prognoz.

zapotrzebowanie na energi e od pozostalych — jest to energia dostarczana
instytucjom, zaktadom przemystowym i innym podmiotom gospodarczym nie ujetym
wyzej.

W roku bazowym w wariancie ‘bez realizacji projektu’ nalezy wykorzysta¢ dane
z obecnego systemu i obecne zuzycie energii przez pozostatych.

W wariancie ‘z realizacjg projektu’ okreslamy w opisie ilos¢ poszczegdinych instytucii
i zakladéw znajdujacych sie na terenie systemu i ich planowane zuzycie energii.
W kolejnych latach wartosci we wszystkich wariantach nalezy skorygowac jedynie

o dynamike liczby mieszkancéw (jest tam bowiem rowniez oddziatywanie projektow
inwestycyjnych).
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Dla projektéw z grupy 3:

Dla projektéw z grupy 3 nie ma zastosowania ten punkt.

Do poprawy! Ewaluator odda projekt, jezeli btednie wyznaczymy liczbe uzytkownikéw lub ich prognoze (nie
zastosujemy sie do powyzszych wytycznych).

11.4.3. Kalkulacja przychodéw dla wariantu bazowego
Wykonujemy w taki sam sposob jak ponizej:
11.4.4. Kalkulacja przychoddw po realizacji inwestycji

Kalkulacja przychodow w kazdym rodzaju projektow oparta jest (oprocz liczby uzytkownikow)
na wielkosci przecietnego zuzycia energii / zapotrzebowania na ciepto. Dlatego w pierwszej
kolejnosci musimy okresli¢ odpowiednie poziomy tych wskaznikéw (np. z danych
historycznych).

Musimy roéwniez przeliczy¢ srednioroczna liczbe turystow na liczbe uzytkownikow:
ds,

o= 365 ani
gdzie:
Lut liczba uzytkownikow przeliczeniowych,
L¢ liczba turystéw ($redniorocznie) liczona jako liczba miejsc noclegowych
zarejestrowanych na danym terenie,
dst dlugosc¢ sezonu turystycznego na danym obszarze [dni].
Do oddania! Jezeli zaplanujemy zuzycie przekraczajgce dane historyczne lub zanizymy je bez podania

wiarygodnych przyczyn, projekt moze zosta¢ zwrécony do poprawy.

Przy okreslaniu cen nalezy zastosowac sie do nastepujacych zalecen:

ceny muszg odzwierciedlaé spoteczne koszty krahcowe wytworzenia produktéw
w projekcie;

ceny powinny by¢é oparte o0 rzeczywiste spozycie zasobdow, a zatem powinny
przynajmniej pokrywaé koszty operacyjne i koszty eksploatacji, jak rowniez znaczng
czes¢ amortyzacji majatku;

jednoczesnie odpowiednia struktura optat powinna zmierza¢ do zmaksymalizowania
dochodéw z projektu, zmniejszajagc maksymalnie dotacje publiczne (zwiekszajac
skuteczno$¢ przydzialu $rodkéw), ale uwzgledniajgc jednoczesnie przystepnosc
cenowa;

nalezy pamieta¢, aby wariant ‘bez realizacji projektu’ zaktadat takg sama lub ni zszg
marze zysku operacyjnego jak wariant ‘z realizacjg projektu’.
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Do poprawy! Jezeli okreslimy ceny znaczaco powyzej krancowych kosztéw wytworzenia produktéw lub nie
beda one pokrywa¢ kosztéw operacyjnych i eksploatacji, bedg razaco zanizone w celu
zmniejszenia zyskow lub wariant ‘bez realizacji projektu’ bedzie zaktadat wyzszg marze zysku
operacyjnego (po to, aby zmniejszy¢ zyski).

Dla projektéw z grupy 1.:

Z uwagi na specyfike okreslania taryf dla systeméw energetycznych, nalezy okresla¢ taryfy
zgodnie z wytycznymi Urzedu Regulacji Energetyki Departamentu Taryf ‘Taryfy spotek
dystrybucyjnych’ publikowanych corocznie wraz z metodologig, w szczegoélnosci zgodnie
z obowigzujgacym prawem (co zakiada zgodnosc¢ z wytycznymi URE):

Podstawy prawne

ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625 ze
zm.),

rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 kwietnia 2004 r.
w sprawie szczegétowych zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie energig
elektryczng (Dz. U. Nr 105 poz. 1114),

rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw przytaczenia podmiotow do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych
sieci (Dz. U. Nr 2, poz. 6),

rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 19 grudnia 2005 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu obowigzkéw uzyskania i przedstawienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia,
uiszczenia optaty zastepczej oraz zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych
w odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. Nr 261, poz. 2187),

rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 9 grudnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu obowigzku zakupu energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem
ciepta (Dz. U. Nr 267, poz. 2657).

W szczegoblnosci musimy uwzgledni¢ w przychodach:
przychody z optat za przytgczenie,

przychody z tytulu czynnosci dotyczacych wznowienia dostaw oraz wykonywanych
przez sprzedawce na dodatkowe zlecenie podmiotu przytaczonego do sieci
sprzedawcy.

Pamietaj! Uzasadniony poziom marzy dla dziatalnosci zwigzanej z obrotem energig elektryczng powinien
by¢ na poziomie 10 % kosztéw wiasnych obrotu

Pamietaj! Ceny mozna przyrowna¢ do cen w innych zrédtach, w szczegélnosci z cenami publikowanymi
przez URE, np. zgodnie z informacjg Prezesa URE z dnia 28 marca 2006 r. $rednia cena
sprzedazy energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym (Crk) wyniosta 117,49 z{/MWh.

Dla projektéw z grupy 2:

Operator wytwarzajacy i przesylajacy ciepto powinien okresli¢ taryfy dla ciepta, ktére powinny
zawierac:
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&

ceny za zamowiong moc cieplng [z{/MW],

&

ceny ciepta [z/GJ],

(>} ceny nosnika ciepta [z{/m?® lub z{Mg],
{c stawki optat statych i stawki optat zmiennych za ustugi przesytowe.

Poniewaz ceny te sa wzajemnie nieporownywalne ze wzgledu na rézne wielkosci
odniesienia, a ich poziom zalezy od wielu czynnikbéw, powinnismy podaé¢ (zgodnie
z przepisami prawa) srednig wskaznikowg cene ciepta [zl/GJ].

Teoria Obliczanie sredniej wskaznikowej ceny ciepta

Srednia wska znikowa cena ciepta stanowi iloraz:

sumy optat za zaméwiong moc cieplna, za ciepto i za nosnik ciepta oraz

planowanej wielkosci sprzedazy ciepta w pierwszym roku stosowania taryfy.

Zrédlo:  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 30 lipca 2004 r. w sprawie szczeg6towych zasad
ksztattowania i kalkulaciji taryf oraz rozliczeri w obrocie cieptem (Dz. U. z 2004 r. Nr 184, poz. 1902).

Nalezy uzalezni¢ poziom cen za zamoOwiong moc cieplng i cen ciepta od nastepujacych
czynnikow, np.:

od wielkosci i rodzaju zrodta ciepta (paliwo, technologia),

{&} poziomu statych i zmiennych kosztow wytwarzania,

{} rodzaju odbiorcéw i charakteru ich potrzeb cieplnych (bardzo duze zréznicowanie
wspéiczynnika wykorzystania mocy cieplnej zaméwionej przez odbiorcéw),

{} od warunkéw pogodowych w sezonie grzewczym (majacych zasadniczy wplyw na
wielkos¢ sprzedazy ciepta w ciggu roku).
Nalezy rowniez okreslic poziom stawek optat za uslugi przesylowe, ktére powinnismy
uzalezni¢ od:
kosztow strat mocy cieplnej, ciepta i nosnika ciepta podczas przesytania,

zakresu ustug swiadczonych przez przedsiebiorstwo ,przesytowe” i zwigzanych z tym
kosztow (kiedy np. wezly cieplne i zewnetrzne instalacje odbiorcze mogg naleze¢ do
przedsiebiorstw energetycznych lub do odbiorcow).!

Pamietaj! Mozesz przyrowna¢ pogladowo poszczegélne ceny do sredniowazonych cen ciepta oraz
Sredniowazonych stawek optat za ustugi przesytowe dla pierwszego roku stosowania taryf
zatwierdzonych w 2004 r. w wojewddztwie lubelskim (pamietajac, ze nie mog g byé one
podstaw g do obliczenia ponoszonych przez konkretnego odbior ce opfat za dostarczanie
ciepla z uwagi na to, ze w wojewodztwie dziatalno $¢ gospodarcza w zakresie
zaopatrzenia w ciepto prowadzona jest przez wiele p rzedsiebiorstw, ktérych taryfy
zawierajq rozne grupy taryfowe ze zrd znicowanymi (w zale znosci od ponoszonych
kosztéw) cenami i stawkami optat):  [Urzad Regulacji Energetyki, www.ure.gov.pl

— $redniowazona cena ciepta: 23,35 zHGJ;

1

Urzad Regulacji Energetyki, www.ure.gov.pl.
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— Sredniowazona stawka optaty za ustugi przesytowe: 9,52 z{/GJ.

11.4.4.A.Zgodnosé¢ z ‘zasadq sprawiedliwosci’

ceny muszg spetniac¢ ‘zasade sprawiedliwosci’, aby produkty lub ustugi byty przystepne
cenowo dla najmniej uprzywilejowanych grup spotecznych i byly proporcjonalnym
obcigzeniem dla pozostatych korzystajgcych;

Przystepnosé cenowa ustug uzytecznosci publicznej dla Polski

Ponizsza tabela przestawia obecne stopy przystepnosci cenowej dla Polski (jako % catkowitych
wydatkéw gospodarstw domowych). Stopy przystepnosci cenowej sg przewidziane dla gospodarstw
domowych o $rednim i niskim dochodzie. Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz wskazniki te odnoszg sie
do rzeczywistych biezacych wydatkéw dla danego sektora ustug uzytecznosci publicznej, ktore
niekoniecznie muszg odzwierciedla¢ maksymalny przystepny poziom optat. Wartosci sa podane
wytacznie w celach ilustracyjnych.

Kraj ’ Rodzaj gospodarstwa ‘ Elektryczno $¢é ’ Ogrzewanie ‘ Woda
przecietne gospodarstwo 45% 2706 20%
domowe ' ' '

Polska gospodarstwa domowe

0, 0, 0,
0 najnizszych dochodach a0 20 L

; przecietne gospodarstwo 38% 3.7% 1.6%

Srednia dla Europy domowe ' ' '

Srodkowo-Wschodniej gosp.o.d'arstwa domowe 6.5% 5.7% 2.3%
0 najnizszych dochodach

Zrédlo:  Fankhauser S., Tepic S., Can poor consumers pay for energy and water? An affordability analysis for
transition countries, EBRD Working Paper n. 92, 2005, s. 8, 12.

Zdolnos¢ do ptacenia cen pokrywajgcych koszty w 2007 r. i 2010 r., (jako % catkowitych wydatkéw
gospodarstw domowych) przedstawia ponizsza tabela (prognoza). Wykazuje ona, ze np. ceny
biezace sa generalnie duzo nizsze niz ceny pokrywajace koszty, dlatego w przysztosci muszg byé
dokonane znaczne kroki dostosowawcze cen.

Rok prognozy Elektryczno $¢é Ogrzewanie

2007 5,6% 5,1% 4,6%
Polska 2010 5,0% 4,6% 4,1%
Srednia dla Europy 2007 5,2% 6,1% 3,2%
Srodkowo-Wschodniej 2010 4,7% 5,6% 2,9%

Zrédlo:  Fankhauser S., Tepic S., Can poor consumers pay for energy and water? An affordability analysis for
transition countries, EBRD Working Paper n. 92, 2005, s. 18.

biorac pod uwage powyzsze rozwazania, musimy pamietac¢, aby poziom wydatkéw na
elektryczno $¢€ nie przewyzsza 5% dochodu do dyspozycji gospodarstw domowych
(i tak samo na ogrzewanie — 5% ):

Metoda szacowania dochodu do dyspozycji

W Polsce, podobnie jak w innych krajach, rozktad dochodu gospodarstw domowych jest
prawostronnie asymetryczny. Oznacza to, ze wystepuje waska grupa bardzo bogatych gospodarstw
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domowych. W wyniku tego $rednia nie jest odpowiednim wskaznikiem statystycznym w analizie
zdolnosci do ptacenia za ustugi, poniewaz przeszacowuje dochdd i co za tym idzie dostepnosé
cenowa gospodarstw domowych do ustug (z ang. affordability). W przypadku rozkiadu
asymetrycznego bardziej odpowiednig miarg jest mediana .

Pokazuje dochdd do dyspozycji gospodarstwa domowego zajmujacego centralng pozycje w probie
(tzn. w probie 11 gospodarstw domowych uporzadkowanych od najbiedniejszego do najbogatszego,
szoste gospodarstwo domowe okresla mediane).

Mediana pozostaje catkowicie niezmienna, nawet mimo dalszego bogacenia sie bogatego
gospodarstwa domowego. W zwigzku z tym w przypadku analizy zdolnosci do ptacenia za ustugi,
mediana dochodu jest zalecang miarg statystyczna.

Kroki szacowania wysokosci dochodu do dyspozycji gospodarstw domowych:

1. Nalezy wybra¢ mediane dochodu do dyspozycji gospodarstw domowych z odpowiedniej tabeli dla
danej kategorii:

regionu, w ktérym znajduje sie beneficjent,

najwiekszego miasta korzystajacego z inwestycji (ponizej 20 000 mieszkancow, miedzy 20 000
a 100 000 mieszkancow, powyzej 100 000 mieszkancow).

2. Warto$¢ dotyczy 2004 roku. Powinna byé prognozowana zwiekszajac wartosé rok po roku,
o potowe wskaznika wzrostu ptacy realnej.

W przypadku projektu obejmujacego miejscowosci nalezace do réznych kategorii dochodu, zaleca
sie obliczanie $redniego wazonego dochodu. Oznacza to, ze od beneficjenta oczekuje sie wybrania
dla kazdej miejscowosci szacunkowego dochodu z zataczonej tabeli i pomnozenia przez wage oparta
na liczbie mieszkancéw danej miejscowosci.

Rozktad dochodu do dyspozycji gospodarstw domowych w wojewddztwie lubelskim
w zalezno$ci od obszaru przedstawia si € nastepujgco:

Wyszczegdlnienie Srednia Percentyl (25%) Mediana (50%) Percentyl (75%)
ngew().dztv'vo Iupels!(ie og()iem
e

Zrédlo:  Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia 2007-2013. Wytyczne
w zakresie wybranych zagadnienn zwigzanych z przygotowaniem projektéw inwestycyjnych, w tym
projektéw generujgcych dochéd (projekt). Zatgcznik 2. Wytyczne do przygotowania analizy finansowej i
ekonomicznej dla projektow z sektora Srodowiska, Warszawa 2007, s. 26-30 na podstawie GUS,
Badanie budzetu gospodarstw domowych.

Po obliczeniu dochodu rozporzadzalnego, nalezy wyliczyé wysokos¢ maksymalnej
ceny za jednostke energii elektrycznej / ciepta:

_5%xD,
max
me

Pmax  Maksymalna cena jednostki energii lub ciepta [zH/m?],

D, miesieczny dochdd rozporzadzalny (do dyspozycji) gospodarstwa
domowego wyliczony jak powyzej [zH/m-c],

Znw  Srednie zuzycie energii elektrycznej / zapotrzebowanie na ciepto przez
1 gospodarstwo domowe w ciggu miesigca [m*(GD x m-c)].
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Do poprawy! Jezeli uzyjemy nieodpowiedniego poziomu dochodoéw rozporzadzalnych, innego wskaznika lub
btednie wyliczymy maksymalng cene jednostkowg energii lub ciepta, projekt zostanie oddany do
poprawy.

11.4.5. Kalkulacja zmiany przychodéw wywotanych realizacjq projektu

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’

11.5. PROGNOZA KOSZTOW EKSPLOATACYJNYCH INWESTORA

11.5.1. Kalkulacja kosztow eksploatacyjnych dla wariantu bazowego
Wykonujemy w taki sam sposob jak ponizej:

11.5.2. Kalkulacja kosztow eksploatacyjnych po realizacji inwestycji

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’
Dla projektéw z grupy 1

Podobnie jak w przypadku przychoddw, koszty powinnismy zaplanowa¢ wedtug metodologii
zgodnej z obowigzujgcymi aktami prawnymi w tym zakresie i zapisang w wytycznych URE
dotyczacych liczenia taryf. W szczegoélnosci musimy wzig¢ pod uwage koszty:

zakupu energii w skojarzeniu z produkcjg ciepta (np. w ilosci odpowiadajgcej 15,2%
planowanej sprzedazy odbiorcom taryfowym w 2007 r.),

&

zakupu energii z odnawialnych zrédet energii elektrycznej (np. 4,8% catkowitej
sprzedazy w 2007 r.),

opfat tranzytowych,

oo

zakupu ustug przesytowych od Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A. oraz PSE-
Operator S.A,,

podatkéw od majatku sieciowego,

(OO}

strat sieciowych.

Model obliczania poziomu strat sieciowych

Model oceny uzasadnionego poziomu strat sieciowych wykorzystuje model regresji liniowej
opracowany w 2001 r. w Zaktadzie Elektroenergetyki Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, przez
p. Szymona Bienia. Model Bienia byt juz uprzednio wykorzystany przy okreslaniu uzasadnionego
poziomu strat sieciowych na rok taryfowy 2002/2003.

Zmienng zalezng stanowig rzeczywiste roznice bilansowe, ktore wystapity w spoétkach
dystrybucyjnych w danym roku 2005. Model ma nastepujaca postac:

= 1
Lv |2 A 2
AEom =aq, ESN+nN [E N] +a2 {EOQ ELF }"'as [ﬁSWNISN +SSN/nN]+aO

LSN WN
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gdzie:
AEqp wielko$¢ strat sieciowych,
ai, az, as,ap  stale wyznaczone drogg regresji wielokrotnej; stale regresji wyznaczono na
podstawie $rednich wielkosci z lat 2004 i 2005, wykazanych przez spokki
w sprawozdaniach przekazanych do URE. Zmienne wyniosty: a;= 0,08037, a»=
0,48314, az= 0,03151, ap=-101,43921,
Esn+nn energia dostarczona z sieci $redniego i niskiego napiecia (GWh),
Eog energia dostarczona z sieci ogétem (GWh),
A obszar dziatania SD (km2),
Lwn catkowita dtugosc linii WN w SD w przeliczeniu na jeden tor linii (km),
Lsn catkowita dlugosc linii SN w SD w przeliczeniu na jeden tor linii (km),
Lnn catkowita dtugosc linii nN w SD w przeliczeniu na jeden tor linii (km),
SwnI/sN catkowita moc transformatoréw WN/SN zainstalowanych w SD (MVA),
SsNinN catkowita moc transformatoréw SN/nN zainstalowanych w SD (MVA).
Zrédlo:  Urzad Regulacji Energetyki, www.ure.gov.pl.

Dla projektéw z grupy 2

Jednostkowe koszty powinnismy oblicza¢ na podstawie (obowigzujacego rozporzadzenia):

uzasadnionych, planowanych rocznych kosztow prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w zakresie zaopatrzenia w ciepto oraz uzasadnionych, planowanych
rocznych kosztéw modernizacji, rozwoju i ochrony srodowiska, ktére okresla sie na
podstawie plandw rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysziego
zapotrzebowania na cieplo, opracowywanych zgodnie z przepisami ustawy ‘Prawo
energetyczne’ przez przedsiebiorstwa zajmujgace sie przesytaniem i dystrybucja ciepta,
a takze planéw inwestycyjnych opracowywanych przez przedsiebiorstwa zajmujace sie
wytwarzaniem ciepta,

wielkosci rzeczowych, okreslonych zgodnie 2z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcych poziom odniesienia dla planowanych, uzasadnionych kosztéw,

Pamietaj! Od 9 wrzesnia 2004 r. do obliczenia jednostkowych kosztow oraz bazowych cen i stawek optat

niezbedne jest okreslenie wyzej wymienionych planowanych kosztéw, a takze planowanych na
pierwszy rok stosowania taryfy nastepujacych wielkosci rzeczowych:
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sredniej i maksymalnej wielkosci zamowionej mocy cieplnej dla poszczegdlnych grup
taryfowych oraz $redniej i maksymalnej wielkosci zamowionej mocy cieplnej dla
wydzielonych sieci cieptowniczych (stanowigcych sume mocy cieplnej okreslonej dla
grup taryfowych zasilanych z danej sieci),

wielkosci przytaczeniowej mocy cieplnej dla wydzielonych sieci cieptowniczych,
ustalonej na podstawie $redniej i maksymalnej zamowionej mocy cieplnej przez
odbiorcéw, po uwzglednieniu strat mocy cieplnej podczas przesylania ciepta tg siecig
oraz niejednoczesnosci wystepowania szczytowego poboru mocy cieplnej u odbiorcow,

Sredniej i maksymalnej wielkosci zaméwionej mocy cieplnej dla poszczegoélnych zrédet
ciepta, obliczonej na podstawie planowanej dla pierwszego roku stosowania taryfy
przytaczeniowej mocy cieplnej dla sieci cieptowniczych i zamowionej mocy cieplinegj
przez odbiorcow zasilanych bezposrednio z danego zrodta ciepta,




ilosci sprzedanego ciepta, okreslanej dla poszczegdlnych grup taryfowych jako iloczyn
planowanej s$redniej wielkosci zamoOwionej mocy cieplnej oraz wskaznika
wykorzystania tej mocy (wyrazonego w GJ/MW), ustalonego jako srednia z okresu
ostatnich pieciu lat ilo$¢ sprzedanego ciepta przypadajaca na 1 MW zamowionej mocy
cieplnej (lub z faktycznego okresu, gdy byt on krétszy niz pie¢ lat),

ilosci ciepta oddanego do wydzielonych sieci cieptowniczych, okreslanej jako suma
planowanej na pierwszy rok stosowania taryfy wielkosci sprzedazy ciepta odbiorcom
zaliczonym do poszczegolnych grup taryfowych i planowanych strat ciepta podczas
przesytania tymi sieciami,

ilosci wytworzonego ciepta, okreslanej jako suma planowanej na pierwszy rok
stosowania taryfy ilosci ciepta oddanego do wydzielonych sieci cieptowniczych oraz
wielkosci bezposredniej sprzedazy ciepta odbiorcom zasilanym z danego zrédta ciepta,

ilosci dostarczonego do sieci cieptowniczych i sprzedanego nosnika ciepta.

Nalezy rowniez w wyliczeniach kosztéw wykorzystaé wspétczynnik redukcyjny kosztéw
statych ‘a’ w stosunku do zrodet ciepta, w ktérych moc zainstalowana jest znacznie wyzsza
od wykorzystanej mocy cieplnej (wspotczynnika tego nie stosuje sie, gdy: planowane roczne
koszty state wytwarzania ciepta nie obejmujg kosztéw utrzymania niewykorzystywanych
kottow, likwidacja niewykorzystanej mocy cieplnej spowodowataby zagrozenie
bezpieczenstwa energetycznego w zakresie zaopatrzenia w ciepto).

11.5.2.A.Optaty za wprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza

W pierwszej kolejnosci nalezy zwrdci¢ uwage na instalacje, ktore nie wymagajg pozwolenia
na wprowadzanie gazow lub pytow. Do projektow z zakresu ‘ogrzewania i zaopatrywania
w ciepto’ beda odnosity sie nastepujace rodzaje instalaciji:

Instalacje, ktére nie wymagaja pozwolenia na wprowadzanie gazéw i pytéw

Zgodnie z art. 220 ust. 2 ustawy ‘Prawo Ochrony Srodowiska’ oraz z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 22 grudnia 2004 roku w sprawie przypadkow, w ktérych wprowadzanie gazéw lub
pytéw do powietrza z instalacji nie wymaga pozwolenia (Dz.U. Nr 283 z 2004 roku, poz. 2840), s3 to:

instalacje, z ktérych wprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza odbywa sie w sposéb
niezorganizowany, bez posrednictwa przeznaczonych do tego celu srodkéw technicznych,

instalacje wentylacji grawitacyjnych,
instalacje energetyczne o tgcznej nominalnej mocy do:
— 5 MWt — opalanych weglem kamiennym,

— 10 MWt — opalanych kosem, drewnem, stomg, olejem napedowym i opatowym,
benzyng lub opalane koksem, drewnem, stomg, olejem napedowym, olejem
opatowym, benzyng oraz weglem kamiennym, z tym ze nominalna moc cieplna
wprowadzana w weglu kamiennym nie przekracza 5 MWHt,

— 15 MWt — opalanych paliwem gazowym.

z instalacji innych niz energetyczne o tagcznej nominalnej mocy do 1 MWt opalanych weglem,
kosem, drewnem, stoma, olejem napedowym i opalowym, benzyng oraz paliwem gazowym,

z instalacji do produkcji wegla drzewnego.
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W pierwszej kolejnosci nalezy przygotowac obliczenia zgodnie ze stosowng metodologia,

ktore beda:

poprawne (np. jezeli chodzi o uzyte jednostki i przeliczenia, wykorzystane wzory itp.),

{} zrozumiate (np. logiczny tok postepowania przy obliczeniach, wykorzystane zrodta,
metodologia itp.),

rzetelne (np. wykorzystalismy odpowiednie wzory, wspétczynniki, ktére wyliczylismy lub
przytoczyliSmy z wiarygodnych zrodet, stosowaliSmy te same wspotczynniki w roznych
ujeciach analizy itp.) oraz

wiarygodne (np. wykorzystaliSmy wiarygodne i sprawdzone zrodta danych).

Sprawd z!

W tym punkcie sprawdz w pierwszej kolejnosci:

— czy uzylismy odpowiednig metodologie wyliczania optat (uproszczong dla matych zrodet,
petng — dla duzych — zob. nizej);

— wykorzystane wzory (czy sg poprawne, a dane podstawiane do nich w spos6b zrozumiaty
i logiczny, czy dane sg wiarygodne);

— uzyte wspoétczynniki (sg wziete z obowigzujacych dokumentéw i aktéw prawnych lub ogélnie
przyjetych zrodet).

Teoria

Metodologia liczenia optat dla matych zrédet energetycznych

W przypadku zrodet energetycznych, ktére nie wymagaj @ pozwolenia (wskazanych w ramce
powyzej) o mocy nominalnej do 5 MWt — przy wyliczaniu optaty mozna zastosowac¢ stawke
ryczattowg za jednostke spalonego paliwa [zMg] wedtug wzoru:

O =B xKk,

gdzie:
(@) optata za wprowadzanie gazéw lub pytow do powietrza,
B zuzycie paliwa [Mg],
ki jednostkowa stawka obowigzujaca w danym roku i.

Mozna réwniez liczy¢ optate dla tego typu zrodet tak jak dla zrédet o mocy powyzej 5 MWi.

Przyktad Optaty za spalanie paliw w 2007 r.
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Dla przyktadu w roku 2007 dla kottéw z rusztem mechanicznym bez urzgdzenia odpylajgcego stawka
jednostkowa wynosi 22,06 z{/Mg.

Jezeli do zaktadow w danej gminie ciepto dostarcza kociot z rusztem mechanicznym bez urzgdzenia
odpylajacego, ktéry ma moc nominalng 4,2 MWt, aw roku 2007 spalono 60 ton (Mg) wegla
kamiennego to optata roczna wyniesie: 60 Mg x 22,06 zt/Mg = 1 323, 60 zi.

Zrédlo:  opracowanie wlasne na podstawie Obwieszczenia Ministra Srodowiska z dnia 4 pazdziernika 2006 r.
w sprawie wysokosci stawek optat za korzystanie ze srodowiska na rok 2007 (Tabela I).




Teoria

Metodologia liczenia optat dla duzych zrédet energetycznych

Dla zrédet energetycznych o t acznej nominalnej mocy powyzej 5 MWt (opalanych weglem
kamiennym, olejem, koksem, drewnem Iub paliwem gazowym) stosuje sie metodologie
zaprezentowang w ‘Materiatach informacyjno-instruktazowych’ Ministerstwa Ochrony Srodowiska,
zasobéw naturalnych i Les$nictwa seria 1/96 Warszawa, kwiecien 1996 lub wedtug wskaznikow
okreslonych w operatach, decyzjach o dopuszczalnej emisji i pozwoleniach.

Wyliczenia optaty zgodne z tg metodologig sg nastepujace:

dla obliczenia ilosci gazéw lub pytéw wprowadzanych do powietrza z energetycznego spalania
wegla i koksu stosuje sie nastepujace wzory:

dla potrzeby wyliczenia emisji pytéw ze spalania paliw:
_BxwxA x(100-7)
g (100 -k)

dla potrzeby wyliczenia emisji sadzy:

E, =BxwxA

dla potrzeby wyliczenia emisji dwutlenku siarki (SO2):

Eeo, =BXW XS

dla potrzeby wyliczenia emisji dwutlenku azotu (NOy), dwutlenku wegla (CO3), tlenku wegla (CO),
benzo-a-pirenu:

E, =Bxw

gdzie:
Ep oznacza emisje pytéw ze spalania paliw [kg],
Ea oznacza emisje sadzy [kg],
Eso2 0znacza emisje dwutlenku siarki (SO>) [kg],

Ex oznacza emisje dwutlenku azotu (NOy), dwutlenku wegla (CO,), tlenku wegla (CO),
benzo-a-pirenu [kg],

B oznacza zuzycie paliwa [Mg],

w oznacza wskaznik unosu [kg/Mg], podany w ww. materiatach instruktazowych,
n oznacza skutecznosé redukcji urzadzenia odpylajacego [%],

k oznacza zawartosc czesci palnych w unoszonym pyle [%],

Ar oznacza zwartos$¢ popiotu [%],

S oznacza zwartosc¢ siarki [%].

dla potrzeb obliczenia ilosci gazéw lub pytéw wprowadzanych do powietrza z energetycznego
spalania paliw ciektych i gazowych stosuje sie nastepujace wzory:

dla potrzeb wyliczenia emisja pytu: SO,, CO, CO», NOx:
E =Bxw

gdzie:
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oznacza emisje poszczegolnych zanieczyszczen [kg],
oznacza zuzycie paliwa w [m?] oleju lub w [10° m?] gazu,

w oznacza wskaznik unosu w [kg/ms] oleju lub w [kg/lOGmS] gazu, podany w ww.
materiatach instruktazowych.

Aby zapewni¢ wiarygodno $¢ obliczeh, dane niezbedne do powyzszych wyliczen postarajmy
sie pobrac z jednego z nastepujacych zrodet:
jezeli posiadamy pozwolenie to zrédiem moze by¢é analiza ucigzliwosci lub

dokumentacja, na podstawie ktérej zostalo wydane owe pozwolenie na wprowadzanie
gazow lub pytow do powietrza,

&

jezeli posiadamy przygotowany raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko
— zatozenia i wspétczynniki przyjete w tym raporcie,

jezeli wykonywalismy pomiary — wyniki tych pomiarow,

o

w przypadku farb i lakieréw, paliw itp. — mozna wykorzysta¢ dane uzyskane od
producentow i dostawcéw,

&

jezeli brakuje powyzszych zrédet — mozna wykorzysta¢ dane literaturowe, a wiec rézne
opracowania, dane z instytutow naukowych itp.

Do poprawy! Jezeli wiarygodnos¢ obliczen nie spetnia oczekiwan oceniajacego lub zrédta wykorzystane
w wyliczeniach sg niewiarygodne.

Dodatkowo, musimy ujac:

kary za przekroczenia warunkdéw korzystania ze srodowiska — i opiszmy:
jakie? za co?

w innych kosztach nalezy pamieta¢, aby nie podawa¢ w tym miejscu
amortyzacji.

11.5.3. Kalkulacja zmiany kosztéw wywotanych realizacjq projektu
W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’
I1.5.4. Plan amortyzacji

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’

Dla projektéw z grupy 1-2:

Nalezy przyjac tu Srednig stope amortyzaciji, Srednio 4,5 %.

Dla projektéw z grupy 3:
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Nalezy przyja¢ tu srednig stope amortyzaciji, srednio 2,5 %.

I1.6. RACHUNEK ZYSKOW | STRAT DLA PROJEKTU

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’

1I.7. RACHUNEK PRZEPLYWOW PIENIEZNYCH PROJEKTU W OKRESIE

REALIZACJI | EKSPLOATACJI INWESTYCJI

11.7.1. Kalkulacja zapotrzebowania na kapitat obrotowy

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’

II.7.2. Rachunek przeptywow pienieznych dla projektu w okresie

realizacji i eksploatacji inwestycji
W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’
1.7.3. Zrédia pokrycia deficytu

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’

11.8. ANALIZA KOSZTOW-KORZYSCI — ANALIZA FINANSOWA
INWESTYCJI

11.8.1. Wskazniki FNPV/C i FRR/C

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’
11.8.2. Wskazniki FNPV/K | FRR/K

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’
11.8.3. Trwatosé finansowa projektu

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’

11.9. ANALIZA KOSZTOW-KORZYSCI — ANALIZA EKONOMICZNA
INWESTYCJI

11.9.1. Wskazniki ENPV i ERR
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W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’

11.9.2. Wskaznik B/C

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’

Pamietaj!

Dla pozostatych projektow (w ktérych nie dokonujemy analizy wartosciowej) oceniajacy bedzie
musiat sam okresli¢, czy korzysci wynikajace z realizacji projektu przewazajg nad kosztami jego
wdrozenia. Uzasadnijmy zatem naszg analize. Pomocne moze by¢é wykorzystanie
dynamicznego kosztu jednostkowego (DGC), ktory im jest wyzszy — tym spoteczenstwo musi
wiecej zaptaci¢ za jeden rezultat projektu.
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. WYKONALNOSC INSTYTUCJONALNA

11.1. WYKONALNOSC INSTYTUCJONALNA PROJEKTU
l11.1.1. Opis stanu aktualnego organizacji wdrazajacej projekt
W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’
111.1.2. Opis wdrazania projektu
W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’

l11.1.3. Finansowanie pracy komérki odpowiedzialnej za wdrozenie
projektu

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’

l11.2. TRWALOSC REZULTATOW PROJEKTU
l11.2.1. Utrzymanie i eksploatacja inwestycji

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’
111.2.2. Utrzymanie rezultatow projektu

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’

l11.2.3. Zdolnosci organizacyjne i finansowe do utrzymania rezultatow

projektu
W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’
I11.2.4. Zarzadzanie infrastrukturg. Wtasciciel inwestycji

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’

11.3. WYKONALNOSC PRAWNA | ZGODNOSC Z POLITYKA OCHRONY
SRODOWISKA

111.3.1. Kwestie prawne zwigzane z realizacjq projektu

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’

40




111.3.2. Wptyw na srodowisko regionu
W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’

111.3.3. Wptyw na siedliska i gatunki zamieszkujace tereny Natura 2000
I inne 0 znaczeniu krajowym

W przypadku tego punktu postepujemy zgodnie z ‘Wytycznymi Ogélnymi’
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